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Landwirtschaft

Industrie +
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Standort Zielitz unter Tage Funksystem MessungenK+S

Abbau von Kali und Salz auf zwei Kontinenten

Mitte des 19. Jahrhunderts
• Erschließen erster Kalilagerstätten in Deutschland
• Aufnahme der Düngemittelproduktion 

Heute 
• internationales Rohstoffunternehmen 
• 50 Standorte weltweit
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KCl Produktionsverteilung
Landwirtschaft:
• KCl
• Düngemittelspezialitäten

Industrie +
• Chemie
• Pharma
• Auftausalz
• Lebensmittelindustrie
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Standort Zielitz unter Tage Funksystem MessungenK+S

• Zielitz

• Unterbreizbach 

• Hattorf

• Wintershall

Unsere Standorte in Deutschland
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Kalistandorte Salzstandorte
Borth

Bernburg

Braunschweig-Lüneburg 

Ergänzende Aktivitäten

Merkers (Besucherbergwerk)

Sigmundshall (Innopark)

Salzdetfurth

Zentrale Technik (Bad Hersfeld)

Inaktive Werke
Verwaltung
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Kassel (Firmensitz)

Berlin (Hauptstadtbüro)     

Neuhof-Ellers
Bergmannssegen-Hugo
(reiner Produktionsstandort, kein Bergbau) 

Zentrale Chemische Fabrik Kalk

MSW-Chemie
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Folie 4
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Standort Zielitz unter Tage FunksystemK+S

Helmstedt

2

Wolfsburg

Magdeburg

39

14

ZI II

ZI III

ZI I

Messungen

Schächte 3+4
Schächte 1+2

Wissenschaftshafen
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Standort Zielitz unter Tage FunksystemK+S Messungen

1400 m
700 m

400 m

- Mächtigkeit: 5,5 Ø (3-20) m
- K2O-Gehalt (RS): ca. 9,5 %
- Generaleinfallen: 17 %

Schächte 3 und 4:
Wetterführung

Schächte 1 und 2:
Förderung und Seilfahrt

Ronnenbergsylvinit
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Standort Zielitz unter Tage FunksystemK+S Messungen

Frischwetter

Abwetter

29*    29*
15*    15*

Bandanlage

Wetterwall ca
. 1

00
0 

m
 

*Teufe = 550 m

Kippstelle

Brecher

Abbaurichtung
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• IT-Infrastruktur
• Hauptswitche

• über Grube verteilt
• Hauptverbindungen LWL
• Struktur: Vermascht 

• Industrieswitch
• Struktur: Linien
• „letzte Meile“ Kupfer – DSL

• Accesspoint

WLAN Analogfunk 4m

• Funkzentrale
• Funklinien
• Struktur: Baum

• Ortsfeste SE-Stationen 
• über FDA verbunden

• Fahrzeugfunkgeräte
• Handfunkgeräte

7 12.11.2025 – Industrial Radio Day 2025 Magdeburg – Alexander Skodda – Grubenelektroingenieur – Zielitz

Standort Zielitz unter Tage FunksystemK+S Messungen

Funktechnologien mögliche ProjekteAnwendungen



confidential/vertraulich8 12.11.2025 – Industrial Radio Day 2025 Magdeburg – Alexander Skodda – Grubenelektroingenieur – Zielitz

Standort Zielitz unter Tage FunksystemK+S Messungen

WLAN Analogfunk 4m

• Maschinendatennutzung
• Kleiner Nutzerkreis 

(Tablets/Smartphones, 
Werkstattarbeiten)

• Netzwerkzugriff „für Alle“
• Auftragsverteilung per Tablet 

(SAP, Minigcockpit, K3)
• WLAN-Telefonie
• „Kommunikation“ (Teams)

• Grubenalarmierung
• Rudimentäre Kommunikation

• Kommunikation untereinander
• Absprache von Arbeiten

• Zielrufe
• Personensuche

Funktechnologien mögliche ProjekteAnwendungen
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Standort Zielitz unter Tage FunksystemK+S Messungen

WLAN Analogfunk 4m

• Maschinendatennutzung
• Kleiner Nutzerkreis 

(Tablets/Smartphones)

• Netzwerkzugriff „für Alle“
• Auftragsverteilung per Tablet 

(SAP, Minigcockpit, K3)
• WLAN-Telefonie
• „Kommunikation“ (Teams)

• Grubenalarmierung
• Rudimentäre Kommunikation

• Kommunikation untereinander
• Absprache von Arbeiten

• Zielrufe

Funktechnologien mögliche ProjekteAnwendungen

Ergebnis:
Funkanlage reicht nicht aus
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Standort Zielitz unter Tage FunksystemK+S Messungen

Funktechnologien mögliche ProjekteAnwendungen

Sicherheit Produktion

Instandhaltung Infrastruktur

• Gesundheitsdaten
• Arbeitsplatzgrenzwerte
• Ortung: 

• Alarm-, Rettungsfall
• Man Down Funktion

• Maschinendaten-
nutzung

• Prädiktive 
Instandhaltung

• Augmented 
Reality

• Tablet:
• Reparatur-

anleitungen,
• Ersatzteillisten, 
• Handbücher, 
• Remotehilfe

• Teleoperative Systeme
• Autonome Systeme
• Tablet:

• Vortrieb/ Abbauplanung

• Grubenriss (Digitaler Zwilling)
• Montageplanung
• Vermessungsdaten (AutoCAD)
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Standort Zielitz unter Tage FunksystemK+S Messungen

Funktechnologien mögliche ProjekteAnwendungen

Sicherheit Produktion

Instandhaltung Infrastruktur

• Gesundheitsdaten
• Arbeitsplatzgrenzwerte
• Ortung: 

• Alarm-, Rettungsfall
• Man Down Funktion

• Maschinendaten-
nutzung

• Prädiktive 
Instandhaltung

• Augmented 
Reality

• Tablet:
• Reparatur-

anleitungen,
• Ersatzteillisten, 
• Handbücher, 
• Remotehilfe

• Teleoperative Systeme
• Autonome Systeme
• Tablet:

• Vortrieb/ Abbauplanung

• Grubenriss (Digitaler Zwilling)
• Montageplanung
• Vermessungsdaten (AutoCAD)

Ergebnis:
Funkanlage reicht nicht aus
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Standort Zielitz unter Tage FunksystemK+S Messungen

WLAN

Digitalfunk
2m / 4m

GSM
5G

4G
LTE

LoRa
WLAN

Digitalfunk
2m / 4m

LoRa

5G
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Standort Zielitz unter Tage FunksystemK+S Messungen

WLAN/LoRa/Digitalfunk Kanalmessung5G

• 2,4 GHz
• Messung der Reichweite 

bei konstantem 
Datendurchsatz

• Start mit bestehender 
Verbindung

• Reichweite größer 200m 
(LOS)

• 168 MHz
• 433 MHz
• 868 MHz
• In Zusammenarbeit mit 

Funksystemhersteller aus 
Berlin

• Reichweite (NLOS)
• ca. 500m 868 MHz
• ca. 400m 433 MHz
• ca. 350m 168 MHz

• Messung der Reichweite 
zwischen Analog und 
Digitalfunk

• 2m und 4m Frequenzband
• 2m Digital gleiche 

Reichweite wie 4m Analog

WLAN LoRa Digitalfunk
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Was wird gemessen?
• RSRP (Referenz Signal Received Power)
• RSRQ (Reference Signal Received Quality)
• SNR (Signal Noise Ratio)
• Down- / Upload
• Latenz / Jitter
• Sendeleistung (MUM)

Wie wird gemessen?
Zwei Messgeräte
Zwei Antennen
• Siemens MUM856 mit PC

• Montiert an der Dachreling beim KFZ
• Ausrichtung in Fahrtrichtung

• Nokia XR 20 mit APP
• Ausrichtung quer zur Fahrtrichtung
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Standort Zielitz unter Tage FunksystemK+S Messungen

WLAN/LoRa/Digitalfunk Kanalmessung5G
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Standort Zielitz unter Tage FunksystemK+S Messungen

WLAN/LoRa/Digitalfunk Kanalmessung5G
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Standort Zielitz unter Tage FunksystemK+S Messungen

WLAN/LoRa/Digitalfunk Kanalmessung5G

Rundstrahlantenne

• Reichweite ca. 150m - 200m

Sektorantenne

• Reichweite ca. 250m - 300m
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Kanalvermessung unter Tage

von 60 MHz bis 5 GHz

Bachelorarbeit in Zusammenarbeit mit der OvGU

• Ziel:
• Verifizierung der Reichweite beim Grubenfunk (4m)
• Vorbereitung der Bedarfsabschätzung bei künftigen Projekten

• Vision:
• Bestimmung der dielektrischen Parameter der Gesteine
• Simulierung der Grube in Verbindung mit Gesteins- und Ausbreitungseigenschaften
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Standort Zielitz unter Tage FunksystemK+S Messungen

WLAN/LoRa/Digitalfunk Kanalmessung5G
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Standort Zielitz unter Tage FunksystemK+S Messungen

WLAN/LoRa/Digitalfunk Kanalmessung5G

Stromversorgung

Antenne

Antenne

USRP TX

USRP RX

Laptop

Signalgenerator 
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Standort Zielitz unter Tage FunksystemK+S Messungen

WLAN/LoRa/Digitalfunk Kanalmessung5G

Pfadverluste bei LOS 

(9,2 m und 30,1 m)
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Standort Zielitz unter Tage FunksystemK+S Messungen

WLAN/LoRa/Digitalfunk Kanalmessung5G

Reichweite:
LOS 80 MHz: 1500 m
NLOS 80 MHz: 1000m
LOS 160 MHz: 600 m
LOS 2400 MHz: 100 m

Parameter:
PTX(80 MHz und 160MHz): 37 dBm
PTX(2400 MHZ): 20 dBm
PRX,min:-94 dBm



Danke für Ihre Aufmerksamkeit 
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