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Präzise Orte, effiziente Prozesse: 
5G Indoor Lokalisierung im Einsatz

Industrial Radio Day 2025, 12.11.2025, Magdeburg 
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DAS SIND WIR

Unser Leistungsspektrum.

Mit Telcomplete® von der Idee zum Netz: 

Planung, Errichtung und Betrieb von 

Funk- und Festnetzen (Turn-Key)

Full-Service-Know-How mit 24/7 Fieldservice

Branche: Telekommunikation

Gründung: 1990 

Anzahl Mitarbeiter: 560



SdV1
3SdV1

Wir sind kompetenter Ansprechpartner für

Inhouseversorgung

5G Campusnetze

WLAN

Unsere Schwerpunkte 

für Systemlösungen

SystemlösungenCampusnetze          

AP
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Lokalisierungstechnologien im industriellen Kontext

RTLS-Verfahren im Überblick

Quelle: Borrill, 2022
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Anwendungsszenarien für Indoor Lokalisierung (via 5G NR)

Smart Factory Personensicherheit

Hospital Public Inbuilding

▪ Asset-Tracking / WIP-

Verfolgung

▪ Intralogistik: AGV / AMR-

Navigation

▪ Asset-Tracking

▪ Stockwerk-Lokalisierung: 

Transparenz von 

Patientenpfaden

▪ Live-Ortung für Gefahren-

bereiche

▪ Annäherungswarnungen

▪ Mustererkennung

▪ Stockwerk-Lokalisierung

▪ Lokalisierung von Service-

Tickets und automat. 

Disposition v. Technikern

Genauigkeit: 20 - 50 cm; Zuverlässigkeit: hoch Genauigkeit: 1 m; Zuverlässigkeit: sehr hoch

Genauigkeit: 1 - 3 m; Zuverlässigkeit: hoch Genauigkeit: 1 - 3 m; Zuverlässigkeit: mittel
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FPOplus – Fahrplanoptimierung durch eine KI-basierte Lösung zur 

besseren Prognosefähigkeit im Flow-Management des Personentransfers

▪ Gleishalle am ehem. Güter-

bahnhof auf 6.000 qm Fläche

▪ 4 Bahnsteige / Gleise

▪ UWB-Sensorik und 5G SA

Campusnetz installiert

▪ Ericsson Private 5G

Ziele von FPOplus

▪ Verbesserung des Fahrgasterlebnisses

▪ Flow-Management an Bahnhöfe

▪ Erfassung von Personenströmen

▪ Simulation und Prädiktion von Personenströmen

▪ Lenkung von Personenströmen mit Navigations-App

Eingesetzte Techniken für die 

Personenerfassung

▪ 5G Lokalisierung

▪ UWB Lokalisierung

▪ Kameras
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FPOplus – Testumgebung: Ericsson Private 5G

5G SA Campusnetz im mobilen 

Flight Case

Indoor Radio Unit

▪ HF-Verarbeitungseinheit

 Baseband Unit

▪ Signal- und Basisbandverarbeitung 

und CPRI-Interface zur TDD-Zelle

Network Controller

▪ 5G SA Core auf COTS-HW Basis Dell/EMC

R640

▪ Redundant ausgelegt aktiv und passiv

 Network Management Portal

▪ Centralized and Cloud based

▪ Browsergestützter Zugriff auf das Dashboard

 User Equipment / End Device

▪ 5G Samsung Galaxy Smartphone
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Lokalisierungsmethoden in 5G NR (TS 38.305)

AI-generated image created with OpenAI’s DALL·E, July 2025.

UL-TDOA

UE
Netz misst UL-RTOA (optional UL-SRS-
RSRP/-RSRPP/UL-RSCP) an mehreren 
RPs. UE sendet SRS/PRACH; LMF 
fusioniert Messungen.
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Lokalisierungsmethoden in 5G NR (TS 38.305)

AI-generated image created with OpenAI’s DALL·E, July 2025.

UL-TDOA

UE
Netz misst UL-RTOA (optional UL-SRS-
RSRP/-RSRPP/UL-RSCP) an mehreren 
RPs. UE sendet SRS/PRACH; LMF 
fusioniert Messungen.
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NR E-CID

DL-TDOA

DL-AoD
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Quelle: Italiano, L., Tedeschini, B., Brambilla, M. et al. (2025)
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FPOplus – Deployment 

▪ Abbildung der kompletten 

„Passenger Journey“

▪ EP5G: 24 Radio Dots auf 3 TDD 

Zellen aufgespannt
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FPOplus – Funknetzplanung

▪ Simulierter SS-RSRP zu 92 %

> -90 dBM 

▪ Simulierte Positioning Accuracy 

zu 91 % < 2,8 m
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FPOplus – Ergebnisse

RSRP Verteilung über 682 Messpunkte

▪ Gemessener SS-RSRP über 

alle Zellen hinweg sehr gut bis exzellent; 

zu 94% > -70 dBM bzw. 100 % > -75dBm

▪ Betrachtung jeder Zelle isoliert

mit Messwerten zwischen 

-75 und -85 dBm (meist an den

Zellrändern)
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FPOplus – Ergebnisse
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FPOplus – Ergebnisse
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5G Indoor Lokalisierung – Zusammenfassung und Fazit

Challenges:

▪ Datengrundlage mit zu geringer Stichprobe

▪ 5G Positionsdaten lückenhaft erfasst => Anpassungen der Abfrage in der App

▪ Beeinflussung der erreichbaren Genauigkeit, u.a. von Zellendichte (✓), Bandbreite (✓), 

Synchronisation und Umgebungsfaktoren (LoS/NLoS, Mehrwege) (✓), Messmethodik (X)

▪ Messaufbau: 

− Keine georeferenzierten, eingemessenen Start- und Endpunkte => es wurde die 

Abweichung zu UWB gemessen

− Keine einheitlich definierten Start- und Endzeiten => Nutzung der 

Beschleunigungssensoren im Smartphone
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Stefan Richter

 

 Bereichsleiter Campusnetze
 

 stefan.richter@mugler.de

 +49 172 / 638 4235

Ihre Ansprechpartner: 




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